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Tisztelt Kollégék, Kedves Barataim!

Amikor a szervezOk megkerestek kérésiikkel, hogy tdmogassam a rendezvényt, 6rommel
vallaltam. Fontosnak tartom, hogy a magyarul tanité fizikatanarok — a hatarokon innen és
talrol — Osszejonnek, és megbeszéljék gondjaikat. Anndl is inkabb, mert ezek a gondok
nagymértékben kozosek. Engedjék meg, hogy kicsit pesszimistan e gondokkal kezdjem, hogy
aztan majd optimistabban tudjam befejezni.

Valahol nagyot hibaztunk a fizika tanitdsaval kapcsolatban, valahol valamit nagyon
elrontottuk. Nem csak a kozépiskolai, altalanos iskolai fizikatanitasban mutatkoznak aggaszto
jelek, de az egyetemi oktatdsban is, kiemelten a fizika tandrképzés teriiletén. Ez utdbbival
kezdeném.

A fizikat évszazadokon keresztil eredményesen tudtdk tanitani a fizikatanarok az
iskolakban, fizikusok, egyetemi tanarok az egyetemeken. En nem latok semmi olyan véltozast
a XXI. szazad elején, ami indokolnad azt, hogy a fizika tanarképzést teljesen atalakitsuk,
méghozza gy, hogy a fizika szerepe marginalis legyen a képzésben. A kozelmultban tortént
valtoztatasok a szaktudomanyrél a pedagogidra tették a tanarképzésben a hangsulyt. Ez jogos,
ha elméleti pedagdgia szakembereket vagy kutatokat akarunk képezni, ha azonban a cél az,
hogy a lelkes, a szaktargyukat szeretd, a fizikat jol értd, és magas szinten ismerd tanarok
tanitsanak az iskoldinkban, a hangsulyt vissza kell allitani a pedagogiarol a fizikara. Ez nem
lesz konnyti, de 6sszefogva minden egyetemen kiizdeni kell érte.

Nagyon sok mindent ma dontéen a pénz hatiroz meg. A jelentkezOk szama a kiilonféle
egyetemi szakokra attdl fligg, milyen lehetdségeket kindl a szakteriilet a késdbbi jovedelem
tekintetében. A tandri szakok nem igérnek konnyen megszerezhetd sok pénzt, ezért az
érdeklddés a tandrképzés irant aggasztéan csekély. Kutato fizikusnak sem jelentkeznek sokan,
de vannak annyian, hogy Magyarorszagon legyen elegendd szamu tehetséges fiatal a
tudoméanyban. En a tanarképzés miatt aggodom. Sokkal tobb jo fizikatanarra van sziikség az
iskoldkban, mint fizikusra a kutatohelyeken - jelentkezOk szdma viszont sokkal kevesebb. Ha
az iskoldkban nem lesz fizikatanar, a fizika, mint a miiveltség része szorul vissza, de orszagos
méretekben. Sajnos a tarsadalomnak csak nagyon kis része érzi at azt, hogy a
természettudomanyokban megszerezhetd ismeretek nélkiil, a modern tarsadalom nem tud
létezni. Azok az orszagok (vagy kisebb kozdsségek), ahol ezt a tudast nem kapjdk meg a
fiatalok, a versenyben sziikségszerlien gyengébb pozicioba keriilnek, és azok a tarsadalmak
keriilnek a jobb helyzetbe, ahol a miszaki-technikai fejlédésnek alapot ado
természettudomanyok iskolai oktatdsa magas szinvonalu. Sajnos mi ellenkezd irdnyba
tartunk.

A mai vildgban, sok mindent szeretnének eldonteni tobbségi szavazassal. Képzeljiik el,
hogy eszébe jut valakinek, hogy tobbségi szavazassal dontsén a nép arrol, hogy kell-e fizikat
tanitani az iskoldban? Redlis a veszély, hogy a ,,nem” szavazat lenne tobb.
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Sokan érzik a problémat és keresik a megoldast. Az egyik sokat hangoztatott elképzelés
szerint érdekesebben, szoérakoztatobban kell tanitanunk a fizikat. Igen, mindent meg kell
tenni, hogy a fizikat érdekesen lehessen tanitani, de bevallom, hogy jelen pillanatban nem
hiszem azt, hogy pusztan ezzel a helyzeten valtoztatni lehet.

En az inspirdcionak és a kényszernek egy kiegyenstlyozott egyiittes alkalmazasaban
hiszek. Az inspirdcidban szerepe lehet az érdekes témaknak és korszerli mddszereknek, de
természetesen ott kell lennie annak az altalanos kozfelfogasnak is, hogy a XXI. szdzadban a
boldogulashoz sziikséges a természettudomanyos ismeretek elsajatitasa. Ez azt jelenti, hogy
az iskolaban a fizika nem a még megtirt melléktargyak egyike, hanem a kotelezd f0-
targyaknak egyike kell legyen.

Egy tantargy 6raszdma és az, hogy mennyire szamit az iskolai eldmenetel és az egyetemi
felvételi szempontjabol eldonti, hogy a didkok, hogyan viszonyulnak hozza és mennyire
tanuljak. A természettudomanyos ismeretekre sziikség van az életben, de ezt 9-10 éves korban
még nem latja a gyerek. Lehet, hogy Teller Ede mar 9 éves kordban felismerte, hogy 6t a
természettudomanyok érdeklik, de a tobbség nem ismeri fel. En sem ismertem fel 9 éves
koromban. Meggy6zddésem, hogy csak az inspirdcidonak és a kényszernek egy
kiegyensulyozott alkalmazasaval lehet elérni — a jové érdekében — hogy a
természettudomanyos targyak helyiikre keriiljenek az iskolaban. Nem szabad megengedni,
hogy a tantargyak sulyat-sorsat az iskoldban egyfajta népszeriiségi verseny dontse el! Egy
ilyen versenyben a fizika természetesen rosszul jar, mert megértése nem konnyill és tanulasa
munkat kivan. De ha ezt megengedjiik, majd jon sorban a tobbi tantargy is. Jon majd a
magyar irodalom, mert a verseket nehéz megtanulni, jon a torténelem, amiben az évszamok ¢s
az események, a torténelmi személyek megjegyzése bizonyul nehéznek. (Persze arra a
kérdésre nehéz valaszt adni, hogy miként lehet a torténelem eseményeit megérteni, befektetett
munka nélkiil, ha mar sem az évszamokat, sem a szereploket sem a helyszineket nem kell
megtanulni.)

A fizikdnak kétségteleniil jelentds hatranya van madas targyakkal szemben, abban az
értelemben, hogy komoly erdfeszités kell ahhoz, hogy el tudjuk képzelni azokat a
jelenségeket, amelyeket a fizikaban tanitunk, megfigyeliink, értelmeziink. A legteljesebb
értelemben egyetértek azokkal, akik azt mondjak, hogy a tanitdsban térekedniink kell arra,
hogy a tanuldok absztrakcids szintjének megfeleld dolgokat tanitsunk. Teljesen felesleges
tanitani szamukra azt, amit az adott életkorban nem tudnak elképzelni, nem tudnak megérteni,
illetve életkorukbol adoédoan a jelenséggel sem talalkoztak. Azok a torekvések, amelyek a
fizikat azzal tennék érdekesebbé a didkok szdmra, hogy a modern fizikét tanitjak, eleve
reménytelenek. A modern fizika a nagyon absztrakt, elvont, ezért még a gimnaziumban is
nehezen tanithatd. Igéretesebbnek tiinik, ha olyan jelenségekkel foglalkozunk, amiket
didkjaink kozvetleniil megfigyelhetnek, és igy konnyebben megértenck. Ha kevesebbet
akarunk markolni, talan tobbet fogunk. Ez még az egyetemi oktatasban is igy van. Sokat
kinlodok a didkjaimmal példaul az elektroméagneses hullamok tanitdsa soran, mert nehezen
tudjak elképzelni és a 1ényeget megérteni. Ilyenkor, hogy megkonnyitsem a dolgukat, képeket
szoktam felidézni. Csendes idében a Balaton partjan konnyen megfigyelheté a hullamok
egyik sajatsaga, a helyi rezgés. (Ha a vizfelszin egy pontjara fokuszalunk, akkor a latja, hogy
az le - fel mozog) Amikor a szél mar tarajossa teszi a hullamokat szembetlinik, hogy a
hullamok taraja halad, kozeledik vagy tavolodik. A hasonlat jobban elképzelhetévé teszi az
elektromagneses hullamot is, ahol kozvetleniil semmit nem lathatunk. A tanitds soran fontos
kérdés — pedagogiai kérdés — hogy mi az absztrakcios szint, amin nem célszer( tallépni.

A természettudomanyos ismeretek hangsiulyos megjelenését a kozoktatasban és a
kozgondolkozéasban az oktataspolitika eszkozeivel is segiteni lehet, és kell. Meggy6zddésem,
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hogy egy természettudomanyos tantargybol kotelezové kell tenni az érettségit a
kozépiskolaban. Igy az érettségi eredményén keresztiil a természettudoméanyos ismeretek a
tovabbtanulas feltételévé valnanak. Ha ezt megtessziik, akkor jelentdsen lépiink elére. A
szlilokben ¢és a 9-10 éves kisdidkokban is tudatosulna, hogy a fels6foki tanulmanyokhoz
sziikség van a természettudomanyok tanulasara. E nélkiil az adminisztrativnak tiind 1épés
nélkiil az érdekes fizika vagy kémia tanitasardl beszélni nem igazan hatékony.

A masik kozérdekli 1épés, amit meg kell tennie a felelds oktataspolitikdnak az, hogy
hatékony intézkedéseket hoz a tanarhiany enyhitésére azokon a teriileteken — dontden a
természettudomanyos teriileten — ahol ez egyre aggasztobb méreteket 6lt. Az idén induld
fizikatandri mesterképzésre orszdgosan is 10 f6 koriil van a BSC diplomaval jelentkezdk
szdma. A kovetkezd években sem igérnek javulast, hiszen az alapszakokon tanulo
hallgatoknak mar az els6 BSC-év végén jelentkezniiik kell a tanari szakirdnyra. Ez azt jelenti,
hogy ot éves tavlatban legfeljebb évi 10 — 15 fizikatanar fog végezni. Magyarorszagon van
1000 — 1500 kozépiskola és ennél tobb altalanos iskola, a fizikatanarok szama 4000-5000 fére
tehetd, akik koziil évente tobb mint szdzan mennek nyugdijba. Itt mar nem lehet olyan
megoldas, hogy néhdny tandr majd tuloérdban kicsit tobbet tanit majd. Nem tudom, hogy
felfogjak-e ezt azok a vezetok, akiknek fel kellene fogni, hogy itt azonnali és hatékony
intézkedésekre van sziikség. A piacgazdasag keretei kozt, ahol a kereslet-kinalat viszonya az
meghatarozza az arakat, a megoldas elvileg egyszeri: ahol jelentds tanarhidny van, ott a
fizetéseket meg kell emelni. A jovore figyeld, felelds oktataspolitika fel kell, hogy vallalja az
ezzel jaro fesziiltségeket, konfliktusokat is, mert a helyzet igen sulyos.

A tanarképzés jelenlegi zavaros helyzetbdl is kiutat kell keresni. Véleményem szerint a
hagyoményos természettudomanyi szakparok (matematika-fizika, kémia-fizika, biologia-
fizika esetén biztositani kelleme ismét a folyamatos 6téves, szaktargyi kozponta tanarképzést
az egyetemeken. Emellett megmaradhatna a bolognai rendszerti kétlépcsos képzés fizikabol,
kémidbol, bioldgiabol is. Azok, akik nem a hagyomanyos szaktargyi parositasban szeretnének
tanarok lenni, hanem egyedi valasztas alapjan - a fizika mellé mondjuk nyelvszakot vagy
miivészetet kivannak valasztani, azok a kétlépcsds rendszerben ezt szabadon megtehetnék.

A szabadsag j6 dolog. Mas kérdés az, hogy egymastol tavoli szaktargyak eredményes
tanuldsa nehéz. Kevés ilyen hallgatd van, de azoknal oktatoként azt tapasztalom, hogy
teljesitményiik fizikabol sokkal gyengébb, mint a hagyomanyos szakparokon. A fizika
megértését a matematikai vagy a kémiai tudds segiti, a tavoli teriiletek viszont nem. A
feladatuk nehezebb, de nem lehetetlen. Az igazan nagy baj akkor van, ha szaktirgyaban
gyenge felkésziiltségli tanarokat engediink ki az iskoldkba. Az 6 negativ hatasuk a didkokra,
sokkal rosszabb, mintha semmit nem tanultak volna a fizikarol. Ezért a felsGoktatasi
intézményeknek — barmennyire nehéz is ezt megtenni — a tanar szakos hallgatokkal szemben
magas kovetelményeket kell allitani. Nem engedhetiink olyanokat a tanari palyara, akik
maguk sem igazan értik, hogy mit tanitanak.

Osszefoglalva: A XXI sz. technikara épiilé tarsadalmaban sziikséges a szinvonalas
természettudomanyos képzés. Ennek biztositasara

- A természettudomanyos targyaknak a jelentdségiikhoz ill6 orakeret kell biztositani.
- A természettudomanyokat az érettségi vizsga kotelezd részévé kell tenni.

- A természettudomanyos tanarhidny orvoslasiara a fizetések kereslet-kindlat szerinti
megallapitasaval kell beavatkozni a rendszerbe.

- A hagyomanyos természettudomanyos szakparok esetén a tanarképzést Ot éves
folyamatos képzéssé kell tenni, ahol kiemelt hangsulyt kap a szaktargyi képzés



Megnyitd beszéd

- Erofeszitéseket kell tenni a fizika érdekesebbé tételére, a tanulas hatékonysaganak
novelésére.

Csak remélni lehet, hogy lesz az orszagnak egy olyan oktatdsi minisztere, aki képes és
hajlandé arra, hogy a természettudomanyos ismeretek iskolai tanitdsaval ¢és a
természettudomanyos tanarképzéssel kapcsolatos problémakat a bajok mértékének
megfelelden kezelje.

Kivanom, hogy a konferencia minden résztvevoje sok értékes gondolattal menjen haza, és
tegyen meg mindent azért, hogy a fizikat minél érdekesebben ¢és tartalmasabban tudjuk
tanitani. E mellett - ha egyetértenek az elmondottakkal - tegyenek meg mindent, hogy a
megfeleld szervezeti valtoztatadsok megtorténjenek. Ha ezek elmaradnak, a XXI. szdzadban a
miveltséglinkbél hidnyozni fognak a természettudomanyos ismeretek, ami sulyos
problémadkat okozhat. Az egyre bonyolultabb technikai kdrnyezet, a kdrnyezettel kapcsolatos
kérdése felelds hozzaallast és dontéseket kivannak széles tarsadalmi rétegekt6l. Ha olyan
emberek fognak szavazidssal donteni fontos kérdésekrdl, akik alulképzettségiiknél fogva a
problémak felfogésara is képtelenek, ugy olyan kaotikus rendszer fel¢ sodrédhatunk, amibdl
komoly bajok szarmazhatnak. Jo lenne, ha ezeket a veszélyeket még idében megtett
1épésekkel meg lehetne eldzni.

Ko6szonom a figyelmet, és a konferencia minden résztvevdjének eredményes munkat
kivanok!



