Magyar Tudomdny 186/11 (2025), 2320-2321
DOI: 10.1556/2065.186.2025.11.27

Tél Tamas
Kérnyezeti aramldsok
Elméleti alapok, kisérleti jelenségbemutatok

Tél Tamas az ELTE Elméleti Fizika Tanszékének kutatdjaként a kilencvenes évek vége
felé egy konferenciarol hazafelé tartva vasarolt egy ,,szines-szagos” angol nyelvi isme-
retterjeszté konyvet a légkori aramlasokrdl, és a repiil6gépen ezt olvasgatva ilyesféle
mondatokkal talalta szembe magat: ,,mint kéztudomadsui, a ciklonokban és anticiklo-
nokban a levegd jo kozelitéssel az izobarok (azonos nyomasu pontok altal definialt fe-
liiletek) mentén fuj”. Dobbenten konstatalta, hogy ez a ,kéztudomésu” igazsag a ma-
gyarorszagi fizikusképzésben egyaltalan nem szerepel, mi tobb, elsére ellentmondani
latszik a jozan észnek; hétkoznapi méretskaldinkon az aramlasok a nyomaskiilonb-
ségek kiegyenlitésére ,torekszenek”, azaz az izobar feliiletekre merdlegesen indulnak
be, semmiképp sem azokkal parhuzamosan.

A paradoxon felolddsa a Coriolis-er6 dominancidjaban rejlik: a Fold forgasanak
eltérité hatasa a hétkoznapi életiinkbdl ismert aramlasokban elhanyagolhato, az 1000
kilométeres meteorologiai skalakon azonban elsddlegessé valik, igy a szél jellemzden
csakugyan nem a magas nyomasu helytdl az alacsony nyomasu felé fuj — amint azt
minden meteorologushallgaté mar elsé évben meg is tanulja. A fizikus szakot azon-
ban gond nélkiil el lehetett végezni anélkiil, hogy az ember akar csak hallott volna
ilyesmirdl.

Ez a felismerés sarkallta Tél Tamast és kollégdit az évek-évtizedek alatt egyrészt
az ELTE Karman Laboratériumanak megalapitasara (ahol 6tletes forgatott kisérletek-
ben példaul a fenti paradoxon furcsasaga is bemutathato), masrészt arra, hogy szaba-
don valaszthatd egyetemi kurzusként a fizikusjeldltek is tanulhassanak a ,,kornyezeti
aramlasok fizikdjarol”. Végso soron ez vezetett ehhez az egyediilalléan alapos mun-
kahoz, amely végre — ingyenesen, barki altal hozzaférhet6 PDF-formatumban - meg-
jelent a Typotex Kiad6 gondozasaban.

A Kornyezeti dramldsok. Elméleti alapok, kisérleti jelenségbemutatok egy olyan,
didaktikusan felépitett egyetemi tankonyvként és szakkonyvként egyarant forgathatd
munka, amely fizikusi szemlélettel targyalja a klimarendszeriinkben, a légkori és a
természetes vizi kozegekben jelen 1évé dramlasi jelenségek sajatossdgait. A mu anya-
gat és felépitését tehat a targykor immar évtizedeken ativel$ egyetemi oktatasaval ér-
lelte ki a szerz6, felhasznalva a legkorszertibb és legjobban felépitett nemzetkozi tan-
konyvirodalmat, de a frissebb tudomanyos eredményeket is, nagyban épitve a fizikus
és fizikatanar szakos hallgatok generacidinak visszajelzéseire, igényeire.

A szerz6 kurzusan volt szerencsénk az akkor késziils jegyzet fejezeteit hétrdl hét-
re véleményezni. A hallgatok szamadra leny(igoz volt latni, hogy a fizikaban haszna-
latos kozelitések a meteoroldgiai folyamatok léptékében is miikodnek, ilyen példaul
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a jegyzetben szerepl6 szamolds a ciklonok sebességmezejére, amely néhany elegansan
egyszer feltételezésbol kiindulva konnyen elvégezhetd.

A konyv korabbi, kozkézen forgo, de kiadasban meg nem jelent jegyzetvaltozata
a Karman Laboratériumban foly6 kutatomunkanak is alapvetd, nélkiilozhetetlen se-
gédanyagava valt az évek soran. Megjegyzendd, hogy a téma ilyen egységes, jol felépi-
tett, a (semleges) légkori és tengeri kornyezeti aramlasok szinte minden aspektusit,
s6t a Fold belsejében zajlo magmadaramldsok alapjait atfogo targyalast Geoffrey Vallis
vagy John Pedlosky kit(ind, vilagszerte forgatott kornyezeti folyadékdinamikai tan-
konyveiben sem talalunk, ahogy a meteorolégusok szamara késziilt magyar alapmi-
vekben sem (itt els6sorban Dési Frigyes és Rakoczi Ferenc A légkor dinamikdja cimi
1970-es els6 kiadast nagyszerti munkdjara utalunk [Budapest: Tankonyvkiadd]).

Ahogy a konyv 210. oldalan taldlhaté tablazat remekiil Osszegzi, a szerzé szisz-
tematikusan és rendkiviil didaktikusan végigveszi az dramldstani egyenletek kiilon-
boz6 kozelitéseit, azok érvényességi korét (és azt, hogy mit hanyagolunk éppen el), s
matematikai szigorusagu, jol kovethet6 levezetései nyoman minden egyes kozelités a
természet mas-mas jelenségkoreibe enged bepillantast.

A szerz6 tudatos valasztasa volt, hogy a konyvbdl hidnyoznak a tényleges me-
teorologiai jelenségeket, felhGket, 6ceani sebességmezdket, hullimalakokat stb. be-
mutato fényképek, mérési adatok. Ilyeneket szép szammal talalhatunk a néhai Janosi
Imrével kozosen készitett korabbi, elsdsorban kornyezettudomany szakos hallgatok
szamara irt, 2012-ben megjelent e-tankonyvében (Janosi Imre — Tél Tamas [2012].
Bevezetés a kornyezeti dramldsok fizikdjdba. Budapest: Typotex Kiado). Itt azonban
egy sajatos, elméleti-kisérleti aspektusbdl vizsgalhatjuk ezt az izgalmas targykort
mint a fizika egy agat. Igényesen Osszeallitott, a megértést nagyban segit6, atgondolt,
sematikus rajzokat taldlunk a miiben, lépten-nyomon kiegészitve linkekkel és QR-
kodokkal, amelyek a Karman-laborhoz hasonlé kutatohelyeken késziilt demonstraci-
0s kisérletek videdira mutatnak, ezzel igazan szemléletessé téve a targyalast.

Osszefoglalva: a konyv rendkiviil nagy jelentéség(i, hidnyp6tlé munka, amely-
re egyre nagyobb az igény manapsag, amikor az éghajlati rendszer kutatdsa, s vele
a légkori és dceani aramlasok, transzportfolyamatok jobb megértése egyre inkabb a
tudomanyos kozvélemény érdeklédésének homlokterébe keriil.
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