Elméleti mechanika B

Zarthelyi dolgozat, 1. témakor
2014. oktober 21., kedd

Minden feladatot 0 és 4 pont kézott értékelek. Az egyes feladatokra adott értéket az ott feltiintett
faktorral szorzom, és az igy adédé pontszamok osszege adja a ZH Osszpontszamat. Maximalis
osszpontszam: 20 pont.

1. Tekintsiik a kovetkezs erGteret:
F(r)=C(z — y)e,,

ahol C' egy konstans paraméter, e, pedig az x irdnyu egységvektor. Szamitsuk ki az erd
altal végzett munkat az abran jelolt I' gorbe mentén! Lehet-e az eredmény alapjan az erétér
konzervativ?

(1x-es szorzo)

_a ' X

2. Tekintsiik a kdvetkezd egydimenzios potencialt:

Vb—i—%k(l‘—i—a)Q ,har < —a,
Vi(z) =<V yha —a <2 <0,
Vo + ax ,haxr >0,
ahol Vj, k, a, a« > 0 konstans paraméterek. Mekkora F mechanikai energia mellett valosulhat

meg mozgas ebben a potencidlban? A tovédbbiakban tekintsiink egy ilyen F energiat. Hol
vannak a mozgas fordulopontjai? Irjuk fel a fazistérbeli trajektoria koordinata-geometriai

egyenletét, és nevezzilkk meg, milyen alakzatrol van szo! Adjuk meg az @(x = —a) és az
t(z = 0) sebességet! Ezek alapjan rajzoljuk fel a fazistérbeli trajektoriat! Periodikus-e a
mozgas”?

(2x-es szorzo)



3. Az abra egy egyenes partu strandot abrézol, a part hossza 2[. A strand végeinél egy-egy
(elhanyagolhatti szélességii) zatony nytlik be a vizbe, ezek egyenként [ hosszusaguak. A
strandteriileten kiviil az egyenes part folytatédik. A viz hullamzik. A felszini sebességé-
nek nincs a parttal parhuzamos komponense, a partra meréleges komponense pedig idében
periodikusan valtozik: az abran jelolt koordinata-rendszerben:

Uf:c:()a

Vg, = g cos(wt),

ahol vg,w > 0 konstansok. A ¢t = 0 iddpillanatban egy szondéat inditunk el a bal oldali
zatony végérdl, azaz az abran jelolt koordinata-rendszer origdjabol (tomor karika) gy, hogy
nincsen a vizhez viszonyitva relativ kezdGsebessége. A vizhez viszonyitott relativ gyorsulésat
a kovetkez6 modon allitja be a szonda:

Qo

Qrel gz = I fthDa
1de
Qrely = _5 dty )

ahol z és ¢ a szonda aktualis pozicidjanak az abran jelolt koordindta-rendszerben mért
koordinataja, ill. sikbeli polarszoge, ay > 0 pedig egy konstans. Hatérozzuk meg a szonda
mozgasat leir6 r(t) fiiggvényt! (Feltessziik, hogy a szonda nem hagyja el a strandteriiletet.)

(2x-es szorzo)

Pluszpontért: Irjunk fel a feladat paramétereire egy olyan egyenletet, ami biztositja, hogy a
szonda pontosan a strand tulvégén benyilé zatony csicsanél haladjon el!

(Az ésszpontszamban +3 pont)

21

JO munkat!



