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Zéarthelyi dolgozat, 1. témakor, hétfo
2015. oktober 19.

Minden feladatot 0 és 4 pont kézott értékelek. Az egyes feladatokra adott értéket az ott feltiintett

faktorral szorzom, és az igy adédo pontszamok bsszege adja a ZH Osszpontszamat. Maximalis
osszpontszam: 20 pont.

1. Tekintsiik a kovetkezs erGteret:

F(r) = Cre_,
ahol C' > 0 egy konstans paraméter, e_ pedig az alabbi egységvektor:

(i)

Szamitsuk ki az erg altal végzett munkat az abréan jelolt I' gérbe mentén! Lehet-e az eredmény
alapjan az erétér konzervativ, és miért?

(1x-es szorzo)

-d
2. Tekintsiik a kdvetkezd egydimenzios potencialt:

1 2 1.2
V(x):{?k(x+a) —ka® ,hax <0,

Voem @/l — v L haz >0,
ahol k, a, Vy, [ > 0 konstans paraméterek. Egy m tomegii tomegpontot elinditunk az x = —%
helyen & = % % sebességgel. Hol vannak az ekkor kialakulé mozgas fordulopontjai? Irjuk

fel a vonatkozo fazistérbeli trajektoria koordindta-geometriai egyenletét, és nevezziik meg,
milyen alakzatrol van szé! Adjuk meg, hogy mekkora sebességgel halad at a tomegpont
az © = —a ponton! Mindezek alapjan rajzoljuk fel a fazistérbeli trajektoriat! Mi lesz a
tomegpont ,sorsa”: periodikusan fog-e mozogni, vagy elmegy a végtelenbe?

(2x-es szorzo)



3. Az abran lathato, tetszélegesen nagynak tekintheté medencében a viz a kdzéppontbol kifelé
aramlik. A viz sebességének a radialis komponense (egy szivattyirendszernek készonhet&en)
kozvetlentil az id6 fliggvénye, és a medence minden pontjaban megegyezik:

1
Vtr = 51)1752 .

A t = 0 iddpillanatban egy szondat inditunk el az x = 0, y = R pontbdl (tomor karika)
kezdGsebesség nélkiil. A vizhez viszonyitott relativ sebességének a radialis komponense a
szonda szogsebességétdl és pozicidjatol fligg:

Urelr = U1 (1 — T sing) .

(p a szokasos sikbeli polarszog.) A szonda teljes f szoggyorsulasa idében allando, és nem
fiige semmilyen moédon a szonda poziciojatol sem:

B(t) = Py = allando .

(A szoggyorsulas definicio szerint a szogsebesség idd szerinti derivéltja, 5(t) = %gb(t) =

“ .0,

az origo atellenes oldalara érkezik (elsé alkalommal)? (Feltessziik, hogy a vizsgalt pozicio
eléréséig az origotol mért tavolsag soha nem csokken le O-ra.)

(2x-es szorzo)

JOo munkat!



