Elméleti mechanika B / Mechanika 2

Zarthelyi dolgozat, 1. témakor, kedd
2015. oktober 20.

Minden feladatot 0 és 4 pont kézott értékelek. Az egyes feladatokra adott értéket az ott feltiintett
faktorral szorzom, és az igy adédo pontszamok Osszege adja a ZH Osszpontszamat. Maximalis
osszpontszam: 20 pont.

1. Tekintsik a kovetkezs erSteret:
F(r) = —kr,

ahol k > 0 egy konstans paraméter. Szamitsuk ki az erg altal végzett munkat az dbran jelolt
'y gorbe mentén! (A I'y gorbe mindkét végpontja az origotol R tavolsagra van.) Roviden
indokoljuk, hogy a I'g gorbe (egy R sugari koriv) mentén végzett munka 0! Lehet-e az
eredmények alapjan az erétér konzervativ?

(1x-es szorzo)

2. Tekintsiik a kovetkezd egydimenziés potencialt:

V() —kaxr ,hax <0,
xT) =
%kxz ,hax >0,

ahol k,a > 0 konstans paraméterek. Mozogjon egy tomegpont ebben a potencialban ugy,
hogy a mozgas fordulépontjai az origotol egyenls tavolsagra vannak. A k és az a paraméterrel,
tovabba a tomegpont m tomegével kifejezve irjuk fel a vonatkozo fazistérbeli trajektoria
koordinata-geometriai egyenletét, és nevezziikk meg, milyen alakzatrol van szo! Ugyanezen
harom paraméterrel adjuk meg, hogy mekkora sebességgel halad at a tomegpont az x = 0
ponton! Rajzoljuk fel ezek alapjan a fazistérbeli trajektoriat!

(2x-es szorzo)



3. Az abran lathato gytri alaki medencének a kiils6 sugara Ry = R, a belss sugara Ry = R/2.
Ebben a medencében a viz tgy aramlik, hogy a sebességének a radidlis és a tangencialis
komponense is az origotél mért tavolsagtol fiigg:
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—ﬁr.

A t = 0 id6pillanatban egy szondat inditunk el az © = R, y = 0 pontbol (témor karika).
Tudjuk, hogy az origdtol mért tavolsaga az idének a kovetkezd fiiggvénye:

r=R— upt.

A vizhez viszonyitott relativ sebességének a tangenciélis és a radialis komponense minden
id6pillanatban egyenld:

Urelp = Urelr -
Dontsiik el, hogy az origd koriil Gsszességében pozitiv vagy negativ (tehat az éramutato
jarasaval ellentétes vagy megegyezs) iranyban sodrodik el a szonda az eredeti poziciojahoz

képest, mire a bels§ peremhez ér! (Hasznaljuk fel a gondolatmenet legvégén, hogy ln% ~
—0.693.)

(2x-es szorzo)
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JOo munkat!



