Elméleti mechanika B
Zarthelyi dolgozat, 2. témakor

Potalkalom
2015. januar 5., hétfé

Minden feladatot 0 és 4 pont kézott értékelek. Az egyes feladatokra adott értéket az ott feltiintett
faktorral szorzom, és az igy adédé pontszamok Osszege adja a ZH Osszpontszamat. Maximalis
osszpontszam: 20 pont.

1. Az abran lathato golyos-rugés rendszerben az A jeld rugd csak az m tomegi testhez, a C
jeld rugd pedig csak a 2m tomegi testhez csatlakozik a megfelel§ falon kiviil. A rendszer
a rugdk nyujtatlan allapotaban egyensilyban van. Szémitsuk ki rendszer sajatfrekvenciéit!
(Elegendé a sajatfrekvenciak négyzetét megadni, és ezeket nem sziikséges egyszerd alakra
rendezni.)

(1x-es szorzo)
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2. Mozogjon egy ismert m tomegi tomegpont a
V(r) = Vysin(kr)
potencialban, ahol V), k > 0 ismert paraméterek. Legyen a tomegpont impulzusmomentuma

N = 87T3mk—‘2/0.

Mekkora a lehetséges legkisebb korpalya sugara, amin a tomegpont mozoghat? Stabil-e ez a
korpéalya? (A kis rezgések kirfrekvencidjat nem sziikséges meghatarozni.) Mekkora E me-
chanikai energiaval tud a tomegpont ezen a korpalyan haladni? Legyen E’ kétszer ekkora
mechanikai energia, azaz £’ = 2F. Ha egy m tomegd tomegpont energiaja E’, impulzusmo-
mentuma a fent definialt IV, és az origdtdl mért tavolsadga megegyezik az imént meghatarozott
korpalya sugaraval, akkor hogyan viszonyul egymashoz a radiélis és a tangencialis sebesség-
komponensének a nagysaga?

(2x-es szorzo)



3. Egy vizszintes feliileten két, egyenként M tomegd és R sugart henger tisztan gordil. A
hengerekre egy m tomegi, a és b élhosszusagu téglatestet helyeziink (lasd az abrat). A
téglatest és a hengerek érintkezésénél szintén tiszta gordiilés lép fel. Irjuk fel a rendszer
Lagrange-fliggvényét, és szarmaztassuk bel6le az Euler-Lagrange-egyenlete(ke)t! Keressiink
megmarado fizikai mennyiséget a mechanikai energian kiviill Megegyezik-e ez a mennyiség
a testek vizszintes iranyu osszimpulzusaval? (Egy m tomegt, a és b élhosszisagu téglatest-
nek a tomegkdzéppontjan atmend, a harmadik élével parhuzamos forgastengelyre vonatkozo
tehetetlenségi nyomatéka © = m(a? +b?)/12. Egy M témegti, R sugart hengernek a tomeg-
kézéppontjan atmend, az alkotéjaval parhuzamos forgastengelyre vonatkozé tehetetlenségi
nyomatéka © = M R?/2.)

(2x-es szorzo)

JOo munkat!



